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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ПК-1 Способность к формированию технических требований и заданий на проектирование и
конструирование  оптических и  оптико-электронных приборов и  комплексов  и  их  составных
частей

ПК-1.1  Анализирует  и  определяет  требования  к  параметрам,  предъявляемые  к
разрабатываемой  оптотехнике,  оптическим  и  оптико-электронным  приборам  и
комплексам с учетом известных экспериментальных и теоретических результатов

                   Знать:
ПК-1.1/Зн1  Принципы  построения  и  состав  оптических  и  оптико-электронных.
Принципы  построения  и  состав  оптических  и  оптико-электронных  приборов  и
комплексов.  Принципы  конструирования  оптико-электронных  приборов.
Технологии сборки, юстировки и контроля оптико-электронных приборов. Основы
системы  менеджмента  качества.  Требования  охраны  труда,  промышленной,
пожарной и экологической безопасности, электробезопасности.

                   Уметь:
ПК-1.1/Ум1 Анализировать предъявляемые технические требования к параметрам
разрабатываемого  оптико-электронного  прибора  с  учетом  известных
экспериментальных  и  теоретических  результатов.  Применять  передовой
инженерный  опыт  при  проектировании  и  конструировании  оптических  и
оптико-электронных приборов и комплексов. 

                   Владеть:
ПК-1.1/Нв1  Методикой  составления  технического  задания  на  проектирование  и
конструирование  оптических  и  оптико-электронных  приборов  и  комплексов  и  их
составных частей.   

ПК-1.2  Определяет,  корректирует  и  обосновывает  техническое  задание  в  части
проектно-конструкторских  характеристик  блоков  и  узлов  оптических  и
оптико-электронных приборов

                   Знать:
ПК-1.2/Зн1 особенности конструирования деталей. Оптические материалы и 
технологии.  Принципы  построения  и  состав  оптических  и  оптико-электронных
приборов и комплексов
ПК-1.2/Зн2  принципы  конструирования  оптикоэлектронных  приборов.  Основы
проектирования,  конструирования  и  производства  оптических  и
оптико-электронных приборов и комплексов

                   Уметь:
ПК-1.2/Ум1  производить  патентный  поиск.  Представлять  информацию  в
систематизированном  виде.  Разрабатывать  конструкторскую  документацию.
Рассчитывать,  проектировать  и  конструировать  в  соответствии  с  техническим
заданием  типовые  системы,  приборы,  детали  и  узлы  оптотехники  на
схемотехническом и элементном уровнях
ПК-1.2/Ум2 составлять план-график разработки оптических и оптико-электронных 
приборов,  комплексов  и  их  составных  частей.  Определять  объем  работы  и
ресурсы,  необходимые  для  изготовления  оснастки  и  специального  инструмента  в
заданные сроки

                   Владеть:



ПК-1.2/Нв1  методикой  составления  технического  задания  на  проектирование  и
конструирование  оптических  и  оптикоэлектронных  приборов  и  комплексов  и  их
составных частей

ПК-1.3 Осуществляет поиск и анализ научно-технической информации, отечественного
и зарубежного опыта, работает с базами данных

                   Знать:
ПК-1.3/Зн1  Государственные  и  отраслевые  стандарты,  стандарты  организации.
Основы  системы  менеджмента  качества.  Нормативные  документы  системы
менеджмента качества

                   Уметь:
ПК-1.3/Ум1  Использовать  профессиональные  пакеты  прикладных  программ  для
проектирования и конструирования оптических и оптико-электронных приборов и
комплексов и системы электронного документооборота. Работать с базами данных
и источниками информации

                   Владеть:
ПК-1.3/Нв1  Методикой  составления  технического  задания  на  проектирование  и
конструирование  оптических  и  оптико-электронных  приборов  и  комплексов  и  их
составных частей

ПК-3 Способность к анализу, расчету, проектированию и конструированию в соответствии с
техническим  заданием  типовых  систем,  приборов,  деталей  и  узлов  оптотехники  на
схемотехническом  и  элементном  уровнях,  в  том  числе  с  использованием  систем
автоматизированного проектирования

ПК-3.1  Разрабатывает  функциональные  и  структурные  схемы оптотехники,  определяет
физические  принципы  действия  устройств  в  соответствии  с  техническими
требованиями  с  использованием  теоретических  методов  и  программных  средств
проектирования и конструирования

                   Знать:
ПК-3.1/Зн1 Основы проектирования, конструирования и производства оптических
и оптико-электронных приборов и комплексов
Принципы  построения  и  состав  оптических  и  оптико-электронных  приборов  и
комплексов

                   Уметь:
ПК-3.1/Ум1  Использовать  профессиональные  пакеты  прикладных  программ  для
проектирования и конструирования оптических и оптико-электронных приборов и
комплексов и системы электронного документооборота
Разрабатывать  отдельные  программы  и  подпрограммы  для  решения  различных
задач  проектирования,  конструирования,  исследования  и  контроля  оптотехники,
оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

                   Владеть:
ПК-3.1/Нв1  Методикой  энергетического  расчета  типовых  систем,  приборов,
деталей  и  узлов  оптотехники  с  учетом  требований  к  параметрам  и
характеристикам приемников излучения

ПК-3.2  Рассчитывает,  визуализирует  и  моделирует  действие  оптических  элементов  и
систем  с  использованием  специализированного  программного  обеспечения,
обрабатывает и анализирует результаты расчета с использованием специализированного
программного обеспечения

                   Знать:



ПК-3.2/Зн1 основы проектирования,  конструирования и производства оптических
и оптико-электронных приборов и комплексов.Принципы построения и 
состав оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

                   Уметь:
ПК-3.2/Ум1 использовать профессиональные пакеты прикладных программ для 
проектирования и конструирования оптических и оптикоэлектронных приборов и
комплексов и системы электронного документооборота.Работать с базами данных
и  источниками  информации.  Производить  компьютерное  моделирование  с
использованием  методов  системного  подхода  для  прогнозирования  поведения,
оптимизации  и  изучения  функционирования  разрабатываемых  оптических  и
оптико-электронных приборов, 
комплексов и их составных частей с учетом используемых технологий 
производства и сборки

                   Владеть:
ПК-3.2/Нв1 инженерными методиками расчета типовых систем, приборов, деталей
и узлов оптотехники

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ПК-1 Способность к 
формированию 
технических 
требований и 
заданий на 
проектирование и 
конструирование 
оптических и 
оптико-электронных 
приборов и 
комплексов и их 
составных частей

Повышенный ИДК ПК-1.1 Анализирует и определяет требования к 
параметрам, предъявляемые к разрабатываемой 
оптотехнике, оптическим и оптико-электронным 
приборам и комплексам с учетом известных 
экспериментальных и теоретических результатов

   Знать:
ПК-1.1/Зн1 Принципы построения и состав 
оптических и оптико-электронных. Принципы 
построения и состав оптических и 
оптико-электронных приборов и комплексов. 
Принципы конструирования оптико-электронных 
приборов. Технологии сборки, юстировки и контроля 
оптико-электронных приборов. Основы системы 
менеджмента качества. Требования охраны труда, 
промышленной, пожарной и экологической 
безопасности, электробезопасности.

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)



Отлично             ПК-1.1 Анализирует и определяет требования к параметрам, 
предъявляемые к разрабатываемой оптотехнике, оптическим и 
оптико-электронным приборам и комплексам с учетом известных 
экспериментальных и теоретических результатов
ПК-1.1/Зн1 Принципы построения и состав оптических и 
оптико-электронных. Принципы построения и состав оптических и 
оптико-электронных приборов и комплексов. Принципы конструирования 
оптико-электронных приборов. Технологии сборки, юстировки и контроля 
оптико-электронных приборов. Основы системы менеджмента качества. 
Требования охраны труда, промышленной, пожарной и экологической 
безопасности, электробезопасности.

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Контрольная работа
Промежуточная 
аттестация

Экзамен

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Принцип измерений и 
классификация 
оптико-электронных растровых 
преоб-разователей угловых и 
линейных перемещений 
(ПУЛП). Основные 
техниче-ские и метрологические 
характеристики ПУЛП

ПК-1.1 ПК-1.2 
ПК-3.1 ПК-3.2 

Экзамен

2 Оценка точности 
аналого-цифровых 
преобразователей перемещений 

ПК-1.3 ПК-3.1 
ПК-3.2 

Контрольная работа Экзамен

3 Растровые преобразователи 
больших угловых и линейных 
перемещений

ПК-1.1 ПК-1.2 
ПК-1.3 ПК-3.1 
ПК-3.2 

Экзамен

4 Преобразователи малых 
угловых и линейных 
перемещений

ПК-1.1 ПК-1.2 
ПК-1.3 ПК-3.1 
ПК-3.2 

Экзамен

5 Методы повышения точности 
преобразователей перемещений

ПК-1.1 ПК-1.2 
ПК-1.3 ПК-3.1 
ПК-3.2 

Экзамен

5. Порядок проведения промежуточной аттестации



Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными
нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Экзамен, 8 семестр.
При организации и проведении промежуточной аттестации, исходя из перечня планируемых
результатов  обучения  по  дисциплине  (модулю),  по  каждой  компетенции  или  связанным
нескольким компетенциям, в формировании которых участвует учебная дисциплина (модуль),
кафедрой формируются фонд оценочных средств к зачету:
-    примерный  перечень  вопросов  к  зачету  для  оценивания  результатов  обучения  в  виде
ЗНАНИЙ.  При  этом,  за  каждым  вопросом  в  скобках  указываются(ется)  компетенции(я),
уровень сформированности которых(ой) будет оцениваться;
-   примерный перечень простых практических контрольных заданий к зачету для оценивания
результатов обучения в виде УМЕНИЙ. 
-    примерный  перечень  комплексных  практических  контрольных  заданий  к  зачету   для
оценивания  результатов  обучения  в  виде  ВЛАДЕНИЙ.  При  этом,  за  каждым  заданием  в
скобках  указываются(ется)  компетенции(я),  уровень  сформированности  которых(ой)  будет
оцениваться;
Для проведения промежуточной аттестации, исходя из сформированных перечней (вопросов к
зачету, простых ПКЗ, комплексных ПКЗ) формируются вопросы к зачету.
Сформированные  перечни  (вопросы  к  зачету,  простые  ПКЗ,  комплексные  ПКЗ)  должны  в
совокупности  охватывать  все  компетенции  и  заявленные  в  программе  основные  результаты
обучения по дисциплине  на уровне ЗНАТЬ, УМЕТЬ, ВЛАДЕТЬ.
Вопросы  формируются  случайной  выборкой  из  приведенных  выше  перечней,  а  итоговый
результат  оценивания  соотносится  на  весь  заявленный  в  программе  перечень  результатов
обучения по дисциплине.

Каждый комплект вопросов включает:
1.  Вопрос для оценивания результатов обучения в виде ЗНАНИЙ;
2.   Простое  практическое  контрольное  задание  для  оценивания результатов  обучения в  виде
УМЕНИЙ;
3.   Комплексное  практическое  контрольное  задание  для  оценивания  результатов  обучения  в
виде ВЛАДЕНИЙ.

Методика оценивания: при проведении промежуточной аттестации, как правило, применяется
среднее  арифметическое  значения  оценок,  полученных  за  каждый  элемент  оценивания,
указанный в комплекте (вопрос и два практических задания).
Итоговая оценка по дисциплине  рассчитывается как отношение суммы оценок, полученных
обучаемым за каждый вопрос (вопрос и 2 задания, далее -  элемент контроля) поделенное на
количество полученных оценок (3).
При проведении оценивания по вопросам и заданиям, указанным в элементе контроля, в ходе
промежуточной аттестации, преподаватель может учитывать результаты текущего контроля.



6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 2. Оценка точности аналого-цифровых преобразователей перемещений 
Контролируемые ИДК: ПК-1.3 ПК-3.1 ПК-3.2 

Тема 2.4. Оценка погрешностей АЦП в статическом и динамическом режимах.
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:

1.  Решение  задач  на  применение  знаний   по  определению  результирующей
погрешности АЦП перемещения

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

8 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-3.1 ПК-1.2 ПК-3.2 ПК-1.3 
Вопросы/Задания:
            1. Интерполяторы в преобразователях перемещений применяются для:
1. Уменьшения времени преобразования
2. Уменьшения шага квантования перемещений
3. Уменьшения периода дискретизации во времени
            2. Интерполяторы в преобразователях перемещений применяются для:
1. Уменьшения времени преобразования
2. Уменьшения шага квантования перемещений
3. Уменьшения периода дискретизации во времени

3. Какая величина является конечной целью энергетического расчета преобразователя
перемещений:
1. диапазон перемещений
2. отношение сигнал/шум
3. диаметр входного зрачка объектива

4.  Какая  величина  является  основной  метрологической  характеристикой
преобразователя перемещений?

            5. Какую погрешность определяет время преобразования перемещений?

            6. Какую погрешность определяет период дискретизации перемещений по времени?

7.  Какую  погрешность  определяет  шаг  квантования  по  уровню  (величине)
перемещений?

8.  Преимуществами  использования  оптико-электронных  преобразователей
перемещений по сравнению с электромагнитными являются
1. Более высокая точность
2. Независимость от погодных условий
3. Меньшие габариты
4. Отсутствие источника питания

9.  Преимуществами  использования  оптико-электронных  преобразователей
перемещений по сравнению с электромагнитными являются
1. Более высокая точность
2. Независимость от погодных условий
3. Меньшие габариты



4. Отсутствие источника питания
            10. Чем определяется рациональный шаг квантования перемещений:
1. временем преобразования
2. средним квадратическим значением инструментальной погрешности
3. периодом дискретизации во времени
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